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Basic parameters of cYlindrical worm gears

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了圆柱蜗杆传动基木参数。

    本标准适用于模数m等于或大于lmm，轴交角l等于90的动力圆柱蜗杆传动。分度蜗杆传动和
其他结构特殊的蜗杆传动也应参照木标准的规定。

2 引用标准

    G B 10086 圆柱蜗杆、蜗轮术语及代号

    GB 10087 圆柱蜗杆基本齿廓

    G B 10088圆柱蜗杆模数和直径

3 蜗杆的基本尺寸和参数

    圆柱蜗杆的基本尺寸和参数应按表1的规定;尺寸参数相同时，采用不同的工艺方法均可获得相

应的ZA, ZI、ZN和ZK蜗杆。推荐采用ZI} ZK蜗杆a
    除特殊要求外，均应采用右旋蜗杆。

4 中心距a

    一般圆柱蜗杆传动的减速装置的中心距口应按下列数值选取:
    40; 50; 63; 80;   100; 125;  160;   (180); 200;   (225);250; (280) ;315; (355);400;

  (450);500m m。

    大于500m m的中心距可按优先数系R 20的优先数选用。
    注:括号中的数字尽可能不采用。

5 传动比i

    一般圆柱蜗杆传动的减速装置的传动比i的公称值应按下列数值选取:
      5，7.5;  10;  12.5;  15;  20; 25; 30; 40; 50; 60; 70;  800

    其中 10; 20; 40和80为摹木传动比，应优先采用。
  采用术标准规定中心距的蜗杆传动，蜗杆和蜗轮参数的匹配以及尺寸规格的标记方法按附录A
(补充件)的规定。

圆柱蜗杆传动摧木几何尺寸的关系式见附录B (参考件)。

国家技术监督局1988一12一10批准 1989一10一01实施
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表 1 蜗杆的基本尺寸和参数

模 数

    胡

  m m

轴向齿距

    p.

    m m

分度圆直径
    d忿

      m m

汽产
直径系数

      q

} ._{

齿恨圆直径

    drl

      m m

分度圆柱 导程角

            y 说 明

齿 顶圆直悦

    d.【

      m m

1 3，141 l8 1 18.000 20 15 6 3“10’47” 自 锁

1 25 3.927

20 1 16.000 22 5 l7 3O34产35”

22 4 1 17.920 24。9 19 4 3O11了38护 自 锁

1.6 5027

20

1

12。500 23，2 16。土6

4O34’26即

2 9O05产25分

4 17O44‘41尸

2吕 1 17。500 31.2 24 16 3O16’14即 自 锁

2 6.283

(18)

l

9000 22 13 2

6O20了25阳

2 12O31’44，，

4 23.57’45，’

22 4

1

11.200 26.4 17。6

5.06尹08，，

10O07’29护2

19.39了工4，4

28010‘43扮6

(28)

l

14。000

�1

32 23.2

4O05了08尸

8.07’48刀2

15056尹43，，4

35 5 1 17。750 39，5 30.7 3O13’28“ 自 锁

2，5 7，854

(22.4)

1 8.960 27.4 16.4 6“22‘06护

12O34‘5，”2

2峨。03尹26护4

28

1

一一
22

5O06产08，’

10.07’29祀2

19“39了14呀4

28“10‘43”6

(35.5)

1

14.200 40 5 29.5

4“01‘42竿

8O01’02，’2

15“43，55，4

45 l 18.000 60 39 3O10’47川 自 锁
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模 数 轴向齿距

    P x

分度圆直径
    d.

头 数

  续 表 1

直径系数

      口

齿顶圆直I

    d�

t) f0F1Ai分度圆柱导程角
dr, ‘兑 明

m m n l m m m
nl m m m

6 025' 08

(28) { 2 8.889 } 34.3 20.4 120!n' 49

24013

5 004

03' 48

3.15 35.5 11 .270 41.8 27.9

32' 29

10c
一19a
28001' 50

(45) 14.286 51.3 37.4

4 000' 15

7 058' 11

38' 32

56 17.778 62.3 48.4 3 *13' 10 自锁

7.14' 13

39.5 21 .9 14015'000

26055'40'

5 0 42'

11,18
48 30 .4

﹃

-

.000

(31.5)} 2

12 40
10

896

一

566 21 ' 48' 05

30' 57

4 3̀1' 26

(50)} 2 12.500 s3 40.4 0 ' 05'

17' 44

71 17.750 79 61.4 3'13'28 自锁

别

-
10

7 '07

(40) 8.000 50 28 14'02

26-33

5 土2
15.708

50 10.000 60 38 11 ̀ 18

21'48’ 05

(63) 12.600 73 51 3110574'32
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续表 1

模 数

    m

  m rt i

轴向齿距

    P.

    m m

分度圆直径

    d

    m m

铲
直径系数

      9

!齿根圆直径
    do

      m m 分‘’梦导程‘一说 明

齿项圆直径

    da，

      m m

5 15.708

(63)-

2

12.600 73   一       1

17036 45"
4

90 1 18,000 100     !       一自 锁

6.3 19.792

(50)

1

7.936 62.6 34 .9

        {
2       1
4 26044'53"

63

1

10.000 75.6 47.9

5 042'38"

2 11018'36'

4 21048'05"

6 30057'50"

(80)

1

12.698 92.6 64.8

4 '30'l0"

2 8 057'02"

17029'04"4

112 1 17.778 124.6 96.9 3 013'10" 自 锁

8 25.133

(63)

1

7.875 79 43.8

7 '14'13"

14015'00"2

26053'40"4

80‘
I

10.0面 96 60.8

5矛42‘38“

11̀18'36"2

21̀48'05"4

30057'50"6

(100)

1

12.500 116 80.8

4 034'26"

2 9 0 05' 25"

17044'41"4

140 1 17.500 156 120.8 3 0 16 } 14" 一 锁

10
31 .416

(71)

3

7.100 91 47

一

一
一，504355"2

14

90

1
9.000 110 66 一

一2
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续 表 1

校 数

    用

  m m

轴向齿1[[

    v"

    m m

分度圆直径

      d,

    m m

梦el 4l f'rs.}(a一
齿顶圆}Lf
    d�

      m m

齿限圆直v

    do

      m m 分Ia4v导程角一说 IV]

10 31.416

    }

90

4

9.000   一  一       一
6       】

(112)

1

11.200 132 一
      一

2       }
4       {

I-16'I  160 I 16.000 180     一       一

12.5 39.270

(90)

1

7.200 115 60

7 050'26"

2 15031'27"

4 29003'17'

112

1

8.960 137 82

6 022'06

2 12034'59"

4 24003'26’

(140)

1

11.200 165 110

5 006' OS"

2 10007'29"

19039’ 14"4

200 1 16.000 225 170 3 0 34' 35 "

16 50.265

(112)

1

7.000 144 73.6

8 007'48

15056'432

29044 42'4

140

1

9.750 172 101.6

6 031'11'

12 0 52' 302

24034'02'4

(180)

1

11.250 212 141.6

5 004'47

10' 04'50'2

19034'2304

250 1 巧 .625 282 211.6 }

20 62.832

(140)

1

7.000 180 一
一

」一2

一4

160 {118.00 0}200 } 一
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续表 1

模 数

    历

  m 们〕

轴向齿距

    P .

    m m

分度圆直径

      d.

      m m

飞产
直径系数

    9

齿顶圆直名

    d.,

      m m

1齿}IMAI
      do

        m m

二分度圆柱导程角

                v 说 明

20 62.832

160

2

    8.000 200 112

14002'10"

26033'54"4

(224)

1

11.200 264 176

5 006'08"

10007'29"2

l9039'1404

315 1 15 .750 355 267 3 03759"

25

                  心肠

78.540

(180)

1

7.200 230 120

7"054'26"

15031'2702

27003'17"4

200

1

8. 000 250 140

7 007'30"

14002"10"2

26033'54"4

(280)

1

11 .200 330 220

5 006'08"

10007'29"2

l9039"14"4

400 1 16.000 450 340 3 034'35"

括号中的数字尽可能不采用。

本表『}.所指的自锁是导程角力卜于3'30'的圆柱蜗杆。
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              附 录 A

圆柱蜗杆、蜗轮参数的匹配和标记方法
              (补充件)

Al蜗杆、蜗轮参数的匹配

    采用本标准规定中心距的ZA ZNZI和ZK蜗杆传动，其蜗杆和蜗轮的参数匹配按表A1的规定。

A2蜗杆、蜗轮及其传动的尺寸规格的标记方法

A2.1标记内容

    蜗杆的标记内容包括:蜗杆的类型 (ZA, ZI, ZN, ZK)，模数。，分度圆直径d.,螺旋方向
(右旋:R或左旋:L)，头数‘，。

  蜗轮的标记内容包括:相配蜗杆的类型(ZA, ZN, ZI, ZK)，模数，，齿数Z]o
    蜗杆传动的标记方法用分式表示，其中分子为蜗杆的代号，分母为蜗轮齿数勺。
2̂.2标记示例

A2.2.1 齿形为N,,齿形角a.为20'，模数为lom m，分度圆直径为g0 m m，头数为2的右旋圆柱
蜗杆，齿数为80的蜗轮，以及由它们组成的圆柱蜗杆传动。则

    蜗杆标记为:蜗杆ZN, 10 x 90R2 ;

    蜗轮标记为:蜗轮Z N. 10 x 80,

蜗 杆传动 标记为 :
ZN, 10 x 90R2

          80

              或 蜗杆传动ZN,10x90R2/80o
A2. 2. 2 对ZK蜗杆，除A2.2.1规定的标记内容外，还应注明刀具直径如。若用直径为500m m砂轮

磨削的ZK,蜗杆，则

    蜗杆标记为:蜗杆Z K, 10 x 90R 2一500;
    蜗轮标记为:蜗轮ZK,10x80o

蜗杆传动标记为:

              或

  ZK, 10x 90R2一500

                  80

蜗杆传动ZK, 10 x 90R2一500/ 80。

A 2.2.3 当齿形角不是20-,若为15“时，则

    蜗杆标记为:蜗杆Z N, 10x90R2x 15'

          或 蜗杆ZK, 10 x 90 R 2 x 15'- 500
    蜗轮标记为:蜗轮ZN,lox80x15'

        或 蜗轮ZK,10x80x150;
蜗杆传动标记为:

                或

ZN, 10x 90R2x 150

            80

蜗杆传动Z N, 10 x 90R 2 x 150/80;

      Z K, 10x90R2x 15。一500

                      80

蜗杆传动ZK,iox90R2x15“一500/80o
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表At 蜗杆、蜗轮参数的匹配

.}.心距

      口

  m m

传留比
模 数

    爪

  m nl

一“1‘，，，二 分 叫_理士 蜗杆头数

      z盯

蜗轮齿数

      之 ，

蜗轮变位系数

          X 2

说 明
炳 个十夕少役 1别 凤1笙

        d.

          m m

40

4 83 2 22.4 6 29 一0.IUO

7.25 2 22.4 4 29 一0.100

9.5” 1。6 20 4 38 一0.250

14。5 2 22.4 2 29 一0.100

19’ 1 6 20 2 38 一0.250

29 2 22.4 l 29 一0.100

38「，
一

                    、

1。6 20 l 38 一‘0.250

49 1.25 20 l 49 一0.500

62 1 18 l 62 0.000 自 锁

50

4 83 2.5 28 6 29 一0。100

7.25 2.5 28 4 29 一0。IU0

9.7刹 ’ 2 22。4 4 39 一0.100

12.75 1.6 20 4 51 一0.500

14.5 2。5 ?8 2 29 一0.100

19.51’ 2 22。4 2 39 一0.100

25.5 1.6 20 2 5l 一0.500

29 2.5 28 1 29 一0，100

39” 2 22。4 1 39 一0.100

5l 1。6 20 1 51 一0.500

62 125 22 4 1 62 +0.040 自 锁

82” l l8 1 82 0.000 自 锁

63

4.83 3。15 35.5 6 29 一0.1349

7.25 3.15 35.5 4 29 一0.1349

一 2。5 28 4 39 +0.100

一 1 22.4 盛 51 十0.400

一 } 35 5 2 29 一0.1349

一 一 28 2 39 +0.100

一 1 22.4 2 51 +0.400
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续表 A1

中G距
    口

  m m
一传iJJ比
{

模 数

    抓

  m m

蜗杆分度圆直径

        d.

          nlm

蜗杆头数

      2l

蜗轮齿数

      之z

蜗轮变位系数

          xz
说 明

63

一 3.15 35.5 1 29 一0.1349

一 2.5 28 I 39 'o. loo

】 2 22.4 1 51 +0.400

61 1.6 28 1 61 +0.125 自锁

67 1.6 20 1 67 一 0.375

82” t 25 22.4 1 82 +0. 440 自锁

9O

5.17 4 40 6 31 一0. 500

7.75 4 40 4 31 一 0.500

9，75” 3.15 35.5 4 39 +0. 2619

13.25 2.5 28 4 53 一0. 100

15.5 4 40 2 31 一0.500

195，’ 3.15 35.5 2 39 +0. 2619

26.5 2.5 28 2 53 一0. 100

31 4 40 1 31 一0.500

39 " 3.15 35.5 1 39 +0.2619

53 2.5 28 1 53 一0. 100

62 2 35.5 1 62 +0.125 自锁

69 2 22.4 1 69 一0. 100

82曰 1.6 28 1 82 +0. 250 自锁

1一
5.17 5 50 6 31 一0.500

一

7.75 5 50 4 31 一0.500

10.2 i门 4 40 4 41 一0.500

13.25 3.15 35.5 4 53 一0. 3889

15，5 5 50 2 31 一0. 500

20 .5}) 4 40 2 41 一0. 500

26 三 3.15 35. 5 2 53 一0.3889

    { 5 50 1 31 一0. 500

    一 A 40 1 41 一0.500

    一 3.15 35.5 1 53 一0. 3889

    一 2.5 45 1 62 0.000 自锁
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续表 A1

中心 距 传动 比 蜗杆分度圆直径

        d,

蜗杆头数 蜗轮齿数 }蜗轮变位系数数

·

模

Z l 艺 2 X2
说 明

n】 】11

70

蜘
一

一型
一鲤

一竺
一蜘

    a

  m 幻I

100

125

82"

6.3

6.3

600

125

6587

6587

10.25'

12.75

15.5 6.3

月
乙

1

，
‘

20.5.1

25.5

31

41曰

500

750

6587

500

750

658 7

500

63

一
63

一
50

-
40

-
63

-
50

-
40

一
63

-
50

-
40

3.153.15

51

一
62

一
69

R21) 2.5

0
月

1

凡5.177 .75
刊
-+(J

10 .25j) 6 3

13.25

750

206 3

4524

000

500

S0Q

103 2

500

500

20.5曰

160
26.5 1032500
31

通飞lj

一0.500

0. 103 2

500

125

  0.000

+0.404 8

70
一
82
一
31
-
乳

-
41
一
51
一
31

-41
-
51
一
31

-41
-
51
-
此
一
09

一
82
一
31
-
31
一
41
一
53
一
31
一
41
一
53
一
别
一
封
一
53
一
62
一
70
一
83

朽
一
80
一
80
-
63
一
50
-
80
一
63
-
50
-
80
-
此
-
50
一
71

40

-
56日3曰

53

一
朋

一
70

180

7.25 10 71 2g 一0.050

10
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续 表 A

中ILI距

    a

  m m

传动比 模 数 蜗杆分度圆直f

        d,

蜗杆头数 蜗轮 齿数 蜗轮变位 系数

mmm
说 明

Zl Z1 xx
m m

9.5� 63 一0.437 5

12 6.3 63 一0. 4286

15.25

19曰 +0.-0.
500

437 5

2430.5
6.3

J

8

6.3

-0.+ o.
428 6

63

一
63

500

180

38曰

-0.-0.
4375

4286

+0.+0.500625 自锁

妞

一
61

-
71

80, 0. 000

5.177.75
0. 000

0. 000

人
n

l

J
任

10.25-'

玲
500

5

-
4

︼
4

-
扣

一
刊

一
吕

13.25

6.310
246

15.5 0. 000

20.5])

玲
500

24626.5 6.3

200

    225

3141}}

6.35
-0.+ n.

闷2【卜

7.25 12.510
+0.-0.

-0.-0.

犯
一
妞
一61
一
38
一48
一61
一38
一
48
一
61
一
71
一孤
一
别
一肚
一
41
一53
一31
一41
一”
一31
一41
一“
一
62
一
70
一
82
一
四
一
38
一妇
一61
一
朋
一1?
一
矶

63
一63
-50
-71
-叨
一90
-
90
-
80
一
娜
-
90
一
80
一63
-90
-80
-63
-90
-50
-71
-90
-71
一80
-们

切

-
只

53

-
62

一
70

11.75 375

15.25 6.3

19.5! 10 +0.- n.
214 3

050375
.2143

门
一
+0

7j

一
80

一
63

23.5

30.5 6.3

11



GB 10085-88

续表 A 1

中已"8P

    a

  m m

传}htti一mmm{““”度圆“”}d,mm{cf;(Inz,一‘#E>}zx一蜗轮梦系数一
225

38 ̀ r IO 7工 一 一 {

一47 } 80 } { }一。.375
61 } } } { }·。214 3
71 5 90 } 71 +0.500 }自，。
80 " 5 50 1 80 0.000

250

7.75 12.5 112 4 31 +0.020

10.25" IO 90 4 41 0.000

13 8 80 4 52 +0.250

15.5 12.5 112 2 31 +0.020

20.5" 10 90 2 41 0.000

26 8 80 2 52 +0.250

31 12.5 112 1 31 +0.020

41川 10 90 1 41 0.000

52 8 80 1 52 +0.250

61 6.3 112 1 61 +0.293 7

70 6.3 63 1 70 一0.3175

81‘} 5 90 1 81 +0.500 自锁

280

7 25 16 112 4 29 一0. 500

9.5曰 12.5 90 a 38 一0.200

12 10 90 4 48 一0.500

15.25 8 80 4 61 一0.500

19曰 12 ..5 90 2 38 一0.200

24 10 90 2 48 一0.500

3()5 8 80 2 61 一0.500

3RI’ 12.5 90 1 38 一0. 200

48 10 90 1     {     }
61 8 80 1 61     !
71 6.3 112 1     }‘0.055“一自锁
80 n 石.3 63 1     }_0.5556{

315 7.75 16     } 4     }一“.1875}

12
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续表 A 1

中:‘一
mm }

传动比

      t

模 数

    功

  】】】】刀

蜗杆分度圆直径

        dl
          m m

蜗杆头数

      Z .

蜗轮齿数

      Z2

蜗轮变位系数

        x之 说 明

315

10.25巨，{ 12.5 112 4 41 + D. 220

    { 10 90 4 53 +0.500

    { 16 140 2 31 一0. 187 5

20.5 " 12.5 112 2 41 +0.220

26.5 10 90 2 53 +0.500

31 16 140 1 31 一0.187 5

41� 12.5 112 1 41 +0.220

53 10 90 1 53 +0.500

61 8 140 1 61 +0.125

9 8 80 1 69 一0.125

821) 6.3 112 1 82 +0.1111 自锁

355

7.25 20 140 4 29 一0.250

9.5" 16 112 4 38 一0.312 5

12.25 12.5 112 4 49 一0.580

15.25 10 90 4 61 +0.500

19i' 16 112 2 38 一0.3125

24.5 12.5 112 .2 49 一0.580

30.5 10 90 2 61 +0.500

38 " 16 112 1 38 一0.312 5

49 12.5 112 I 49 一0.580

61 10 90 1 61 +0. 500

} 8 140 1 71 +0.125 自锁

} 8 80 1 79 一0.125

400

一’.75 20 160 4 31 +0.500

一10.25" 16 140 4 41 +0.125

一 12.5 112 4 54 +0.520

一，5.5 }20 160 2 31 +0.500

} 一 140 2 41 +0.125

一 一 112 2 54 十0.520

一 { 160 1 31 十0.050

13
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续表 人1

中心距

      a

  幻Im

传动比

    i

模 数

    脚

  nlm

9R杆分度圆直径

        dl
            】刀 幻1

蜗杆头数

  名I

蜗轮齿数

    z 2

蜗轮变位 系数

        勺 说 明，

400

连11， 16 140 1 41 +O.1Z5

54 12.5 112 1
            l

54 +0.520

k' 10 160 1 63 +0.500

71 10 90 1 71 0.000

82 " 8 140 1 82 +0.250 自锁

450

7.25 25 180 4 29 一0.100

9.75-1 20 140 4 39 一0.500

12.25 16 112 4 49 +0.125

15.75 12.5 112 4 63 +0.020

19.50 20 140 2 39 一0.500

24.5 16 112 2 49 +0.125

31.5 12.5 112 2 ,P. +0.020

39,) 20 140 1 39 一 0.500

49 16 112 1 49 +0.125

63 12.5 112 1 63 +0.020

73 10 160 I 73 +0.500

81曰 1O 90 I 81 0.000

500

7.75 25 200 4 31 +0.500

10.25" 20 160 4 41 +0.500

13.25 16 140 4 53 +0.375

15.5 25 200 2 31 +0.500

20.5 " 20 160 2 41 +0.500

26.5 16 140 2 53 +0.375

31 25 200 1 31 +0.500

41" 20 160 1 41 +0.500

53 16 140 1 53 +0.375

63 12.5 200 1 63 +0.500

71 12.5 112 1 71 +0.020

83曰 10 160 1 83 +0.500

1)为基本传动比。
本表中所指的自锁，只有在静止状态和无振动时才能保证。

①
②

注

刊
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            附 录 B

回柱蜗杆传动基本几何尺寸关系式
          ’(参考件)

轴交角L二90。的圆柱蜗杆传动的基本几何尺寸如图示，其值可按表B1的关系式确定。

表 BI圆柱蜗杆传动基本几何尺寸关系式

序 号 名 称 代 号 关 系 式 说 明

1 中心距 口 a=  (d,+d,+2xi m)/2 按规定选取

2 蜗杆头数 Z1 按规定选敢

3 蜗轮齿数 之2 按传动比确定

4 齿形角 a a, = 20或a.= 20* 按蜗杆类型确定

5 模数 阴 m 二价二=皿几一-
                    Cos v

月按规定选取

6 传动比 , i二n,/月: 蜗杆为主动，按规定 选取

7 齿数比 u u二zi /.,当蜗杆主动时，1二。

9 蜗轮变位系数 x2 x:二a_   d, + d,
        用 Zm ·

9 蜗杆直径系数 9 口二d,/从

10 蜗杆轴向齿距 P. P"二A爪

11 蜗杆导程 Pz Pz二R脚 Z,

12 蜗杆分度圆直径 d, d,二用 9 按规定选取

13 蜗杆齿顶圆直径 d., d.,二d,+2h.，二d,+2h +.m

14 蜗杆齿根圆直径 do d,，二d,一2h,，二d 一2(h; m +c)
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续 表 B1

序 号 名 称 代 号 关 系 式 说 明

15 顶隙 c c之亡* 功 按规定

16 渐开线蜗杆基圆直径 d., 人1二动" lg Y/lgye劣m z,八8y。

17 蜗杆 齿顶高 h ., ‘:二‘:·。二告(d.,一dl， 按规定

18 蜗杆齿根高 hn h,,二(h; +c+) m =专(‘一do )
19 蜗杆齿高 八. hl二‘一+hr,=专(d.:一‘n，
20 蜗 杆针程角 y lgy = m z , /d,=i,/4

2t 渐开线蜗杆夔圆导程角 v b cosy.二cos夕cosa.

22 蜗杆齿宽 b. 由设计确定

    23 蜗轮分度圆h径 d2 d:二m z:二24一dl 一2xz m

24 蜗轮喉圆直径 d., d.,二d,+2h.,

25 蜗轮齿根圆直径 d「2 d� 二di一2hrx

26 蜗轮齿顶高 h., h.2=告(d.，一d,)=，(*:+x2)
27 蜗轮齿报高 h� *。:二专(d Q-drx，二m (h:一:+c*)
28 蜗轮齿高 h之 *之二。一+。!:二告(d.s -d,,)
29 蜗轮咽DR母圆半径 r‘2 一 “一专‘:
30 蜗轮齿宽 b仓 由设计确定

31 蜗轮齿宽角 B 0= 2arcsin(豁)
32 蜗杆轴向齿厚 S x ，一告二，
33 蜗杆法向齿厚 s n s.二s .cos夕

34 蜗轮齿厚 S l 按蜗杆节圆处轴向齿槽宽叮确定

35 蜗杆节圆直径 dl尹 df之d,+7X2 m二m  (9+ 2x2 )

36 蜗轮节圆直径 d; d2' = d,
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