
中华人民共和国国家标准
GB/T 5720一 93

0形橡胶密封圈试验方法 代替Gil 5720-85

Test methods for rubber O rings

1 主题内容与适用范围

本标准规定了实心硫化O形橡胶密封圈的硬度、拉伸性能、恒定形变压缩永久变形、拉伸永久变

形、热空气老化、压缩应力松弛、耐液体、密度、腐蚀试验和收缩率的试验方法。

本标准适用于实心硫化O形橡胶密封圈(以下简称0形圈)。

2  }I用标准

GB/T 528 硫化橡胶和热塑性橡胶拉伸性能的测定

GB厂r533 硫化橡胶密度的测定

G脚r 169。 硫化橡胶耐液体试验方法

(.B 2941橡胶试样环境调节和试验的标准温度、湿度及时间

(GB/T 3452. 2  0形橡胶密封圈外观质量检验标准

GB/T3512硫化橡胶热空气老化试验方法
GB 5723 硫化橡胶试验用试片和制品尺寸测量的一般规定

GB/T 6032 硫化橡胶国际硬度的测定((30-85IRHD) 微型试验法

GB/T 7759 硫化橡胶在常温和高温下恒定形变压缩永久变形的测定

GB 9865 硫化橡胶样品和试样制备
GB/"I' 13643 硫化橡胶或热塑性橡胶压缩应力松弛的测定(环状试样)

3 试样要求及试验条件

3门 试样要求

3.1.1 试样制备按照GB 9865的规定进行

3.1.2 试样的外观质量应符合GB/T 3452. 2规定。

3.2 试验条件

    试样环境调节和试验的温度及时间应按照GB 2941规定执行

:.1

尺寸的测11

  尺寸测量用工具应符合GB 5723的有关规定。
沿O形圈的径向和轴向圆周上均匀分布的4个点，采用分度值为0. 01 mm的量具测量截面直径，

取其p术平均值。
4. 3 沿()形圈内圆周上均匀分布的4个点用工具显微镜测量内径，取其算术平均值。

4.4 也可用分级锥量规测量内径，分级锥梯级的直径差不超过被测内径的2%,

国家技术监督局1993一12一30批准 1994一10一01实施
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GB/T 5720一93

5 试验程序

5门 硬度的测定

5.1.1 试验仪器

    本试验在微型硬度计上进行，硬度计应符合GB/T 6032中的有关规定

5.1.2 试祥

5.1.2.1 标准试样的规格应符合附录A1条规定。
5.1.2.2 对于截面直径为6 mm以上或内径30 mm以上的O形圈，可切取其片段进行测定，其结果不

能与标准试样结果相比较。

5门.3 试验步骤

    按GB/T 6032的试验步骤进行。

5.1.4 试验结果的表示

    测量结果为3个，取其中位数，取整数位。

5.2 拉伸性能的测定

5.2.1 试验仪器
5-2.1.1 本试验在拉力机上进行，拉力机应符合GB/T 528有关规定。拉力机需有导向齿条装置及测

址试样伸长的装置。

5. 2. 1.2 试验夹具
    试验夹具是由上、下两个直径至少为12 mm的带滚珠轴承的轴轮组成，当两个轮彼此靠近时，其中

心距为25 mm以内。下夹具带有齿轮传动装置，在试验时应与拉力机上的导向齿条啮合。

    直线型试样夹具采用通用拉伸试验的夹具，但需保证试验过程中试样不断在夹持处。

5. 2.2 试样

52.2.1 标准试样应符合附录A2条的规定。
5- 2- 2- 2 可采用内径大于40 mm的其他尺寸的O形圈，或从O形圈上切取的片段(其长度不小于

  120 mm的线形试样)进行测定，其结果不能与标准试样结果相比较

  5.2.3 试验步骤
  5.2-3.1 按第4章的规定测量试样的截面直径及内径。若是直线型试样则按照GB/T 528中第4.2.4

  及4.2.5条的方法进行。其工作部分标线间距为25 mm
  5.2.32 将O形圈套在尽可能靠近的上、下夹具的轴轮上，使试样不受拉伸应力，连接好伸长测量系

  统，并调整零点(即确定O形圈内周长的伸长率等于零时，两轴轮的中心距so )，由式((2)计算s。值。

  5.2.33 开动机器以500士50 mm/min的速度拉伸试样，记录试样拉伸到规定伸长时的负荷，拉断时

  的负荷及伸长量。
  5.2. 3.4 若试样为直线形单股试样，则按GB/T 528中第6.1条步骤进行拉伸试验。

  5.2.4 试验结果的计算

  5.2.4门 两轴轮的中心距按式((s)计算:

S =合C(QCo1100)+C。一GD
式中:S— 两轴轮中心间的距离,mm;

— 试样的伸长率，%;

— 0形圈的初始内周长，mm;

个轴轮的圆周长，mm,

当式(1)中的e=。时，则得

一
S〔一合(C。一G)

www.new
M

ak
er

.co
m



Gs/'r 5720一93

5.2.4.2 定伸应力和拉伸强度按式((3)和式(()计算

铭 ()形圈试样:

7.=三 _一三一
        2A    1. 57d`

....·..·..·.....·..·..·..·.⋯ ⋯ (3)

b. 直线形试样
    F

0. 785d'
··..·..·.....·..·..·..········⋯ ⋯ (4)

式中:7'— 定伸应力或拉伸强度 MPa;

      F一一试样所受的负荷，N;

      八— 试样的横截面积，mmz;

      d 一试样的横截面直径,mm,

5. 2.4. 3 扯断伸长率按式(cs)和式((6)计p

    a. 整0形圈试样:
  2S,+G一C}l

一 C
X 700 .............。·········⋯⋯(5)

式.IT: Is-一 扯断伸长率，%;

S、一一0形圈扯断时两轴轮的中心间距,mm;

“— 一个轴轮的圆周长，mm;

C. --0形密封圈的初始内周长

h. b线形试样:

m m

      I,.一 L.
七 = — X 100

            1,

.......·..·..·..·..······。·⋯ (6)

式中:F:— 扯断伸长率，%;

      I.— 试样拉断时两标线间的距离,mm;

      么 — 试样两标线间的原始距离，mm,

5.2. 5 试验结果的表示

    测址结果为5个.试验结果取计算结果的中位数，扯断伸长率取整数位，定伸应力和拉伸强度取一

1 }'1小数。

5.3 热空气老化试验

5.3.1 试验装件

    老化箱应符合GB/r 3512巾第2章的规定。

5. 3.2 试样

    标准试样按附录A3的规定，非标准试样与5. 2. 2.2相同。

5.3. 3 试验步骤

5. 111 老化前后的定伸应力，拉伸强度、扯断伸长率的测定按5. 2. 3的步骤进行。

5. 13.2 老化前后的硬度测定按5.1.3的步骤进行。

5.3.3.3 将试样放入规定温度的老化箱中并开始计时。

5. 13.4 到达规定时间后，立即从老化箱中取出试样，在室温下停放至少16h，但不得超过6 d.

5. 3. 4 试验结果的计31

5. 3.4.1 拉伸强度变化百分率，按式((7)计算:

式中:△了
          ，l

            AT】一T,; -T户x 100
— 试样热空气老化后的拉伸强度变化百分率，%;

一试样老化前的拉伸强度，MPa;

⋯ (7)

www.new
M

ak
er

.co
m



GB/T 5720一93

T — 试样热空气老化后的拉伸强度，MPa.

5. 3.4. 2 扯断伸长率变化ff分率按式((8)计14

  _ E，一 E
△乙，二 — X 100     ....................................... 匕)

              色o

式中:DE,— 试样热空气老化后的扯断伸长率变化百分率，%;

      E.— 试祥老化前的扯断伸长率，%;

      E— 试验热空气老化后的扯断伸长率，%。

5. 14- 3 硬度的试验结果以硬度的变化值表示，按式((9)计算:

                                        off =H】一fio ·························‘⋯⋯ (9)

式中 △11,— 热空气老化后硬度的变化值，IRHD;

        H,— 试祥热空气老化后的硬度，IRHD;

        1d�— 试样老化前的硬度，IRHD,

53.5 试验结果的表示
5.3.5.1 拉伸强度、扯断伸长率老化试验的结果按式((7)和式((8)计算的结果表示，取整数位。

5.3. 5.2 硬度老化试验的结果按式((9)计算的结果表示，取整数位。

5.4 恒定形变压缩永久变形的测定

541 试验装f

压缩夹具为圆板层叠式结构.如下图所示

                              压缩夹具结构图

限制器的高度为试样截面直径的750o，其公差为+0. 05 mm.
用于在液体中进行压缩永久变形试验的浸泡容器一般为钢质密封罐也可以采用其他材质的

耐高温、耐液体、耐压的密封容器，其尺寸以能容纳压缩夹具、足够的试验液体及便于操作为宜。

5.4-1.4 加热装置为老化箱、水浴或油浴。

5.4.2 试样

5.4.2.1 标准试样应符合附录A4的规定。
5.4.2.2 可采用其他规格的0形圈或其片段进行测定，其结果不能与标准试样结果相比较。

5.4. 3 试验液体
5.4.3.1 试验液体用量，应在试验过程中保证试验夹具始终浸没在液面15 mm以下。

5. 4. 3. 2 试验液体只限使用一次，不同配方的试样不得同时在一容器中试验。

5.4.4 试验步骤
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5.4.4. 1 按4. 2条侧过v形圈或其片段的轴向截面直径。

5.4.4.2 将c)形圈或其片断依次放入央具的各压板间。试样与限制器不相互接触

5.4-4,3 将装入试样的夹具进行压缩，使压板与限制器紧密接触，拧紧螺母。

5-4-4.4 若进行耐液体试验 将装好试样的夹具在室温下停放30 min，然后放人盛有试验液体的容器

中，将容器放人规定温度的老化箱中，并开始计时

5.4-4.5 若进行热空气老化试验，则将装好试样的夹具在室温 1̀停放30 min后.放入规定温度的老化

箱，!，JP 1 t-始iI，时

5.4.4.6 到达规定时间，从老化箱中取出浸泡容器或夹具。

    A. 对高温不挥发液体，取出的是浸泡容器.则需在室温卜冷却30 min，然后打汗容器取出夹具，

众即松开火转取出试样进行洗涤，每个试样的洗涤时间不超过30。并将试样t}y于平整的木板上，在室

温一下恢夏30 min

    n 对空温抨发性液体 到达规定时间后从容器中取出夹具，并+i即松开央具 取出试样置于平整

的木板卜，在室温h'Nk复30 min

    。. 对高f热空气情况取出的是臾具。则应立即松开夹其 取出试样置于平整的木板上，在室温下

恢复30 min

按生.2条测fit()形圈或其片段的轴向截面直径。

试验结果的计劝

d

l卜
︼

54.

R't,

)f缩永久变形按式(10) 1于钟

召;二
d 一d

d 一 h,
又 100   . ，.，， .⋯’ ‘10)

5、4.6

召。一一热沈气老化后，或液体浸泡后试样的压缩永久变形率.Yo;

d。一 试样的初始轴向截面直径,mm;
d-.一 试样恢复后的轴向截面直径mm;
人、— 限制器的高度,mma

  试验结果的表示
    测IFt结l 4i为3个，试验结果取计神结果的算术平均值，取整数位

5.5 拉伸永久变形的测定

5.5.1 试4

5.5.1.1 拉伸7K久变形用标准试徉应符合附录A2条的规定。

55.1.2 {lc标准试样，同第5.2.22条

5.5，2 试验仪器

    本试验可在下列之一的装代L进行:

5. 5.2. 1 符合5. 2. 1规定的拉力试验机:

5. 5. 2. 2 兵有所需100 %,拉伸率台阶的分级锥;

5.5.2. 3 任何 一种能把()形圈安装在能保持一定中心距的两个轴轮上的装置。

5.5.3 试验步骤

    鹅1.4的分级锥测量0形圈的内径.将()形圈试样拉伸到1001，并在此应变下保持10 min,然后

松开试徉使其恢夏It) min接着用44的分级锥测定试样的内径。

5.5.4 试验结果的计算与表示

5. 5. 4.1 拉伸IK久变形按式((1I)it势

      刀，一 n

姚=J一万一一X 1 VU
.， . .·.⋯ ⋯(11)

式件，;13 一 拉伸水久变形率.%:
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GB/T 5720一93

      D,— 试验后的试样内径，MM;

      D— 试样的初始内径,mm,

5.542 测壁结果为5个，试验结果取计算结果的中位数，取整数位。

5. 5. 5 直线形试样的拉伸永久变形试验按GB/T 528进行。

5.6 腐蚀试验

5.61 试样

5.6.1门 标准试样，应符合附录A4的规定。

5.6.12 可采用其他规格的0形圈或片段(如长度为38 mm)的试样，其结果不能与标准试样的结果

相比较。

5.6.2 试验装置
5.6.21 试验装牲由任何 种耐腐蚀的能够密封的，并具有合适工作尺寸的容器组成。

      注:一般采用试验室用干澡器。

5. 6.2. 2 除非另有规定，试验夹具压板应由45号钢制成，表面镀镍(厚。.000 2̂ 0.004 mm),粗糙度

私.为。.16 0.25 pm 尺寸应以合适夹住试样，并能置于5.6.2.1的容器中为宜。
5. 6.2. 3 用体积比为85%的蒸馏水与15%的丙三醇混合液注入5.6.2.1条的容器中，以保持1000a

的相对湿度。混合液的深度应至少等于容器深度的20%.

5.6.2.4 用一种耐腐蚀的搁板在容器中支撑夹具，使其接近但不接触混合液。

5.6. 3 试验步骤

5. 6.3.1 用无水乙醇或别的合适溶剂清洗试验板，并进行干燥。

5.6. 3.2 用4.2中的量具测量试样的轴向横截面直径

5.6.3. 3 取「干燥器盖，将试样和试验压板放入容器中不加盖停放1 he

5. 6. 3.4 将试样装入试验夹具中.施加压力使试样的轴向横截面直径产生15%的变形，并保持这 一变

形凸

5. 6. 3.5 把组装好的夹具放在 一块平板玻璃上，然后将玻璃板放入试验容器中的搁板上，盖好容器的

盖子保持密封。

5.6.36 将容器在23士2C的温度F保持96 he

    注:也可以用别的试验温度，但应在试验报告中说明。

5.6, 3. 7 取出试样，用滤纸吸干试验板上的水渍，用肉眼观察试样在试验板上留下的痕迹。

5.6. 3.8 试验结果用无腐蚀、中等腐蚀(可见的浅色印痕)和严重腐蚀(深色斑纹或锈蚀斑纹)评定腐蚀

等级。

5.了 耐液体试验

57.1 试样

5.7.1.1 标准试样应符合附录A5的规定。
5.7.1.2 如试样O形圈尺寸太大不能装入浸泡装置中，则可将其切成长为90士2 mm的片段作为试

样。其结果不能与标准试样的结果相比较。

5.了.2 试验液体的容量
5.7.2.1 液体的体积应不少于试祥总体积的15倍，并确保试验过程中试样始终完全浸没在液面

15 mm以下
5.7.2.2 试验液体只限使用一次，不同配方的试样不得同时在同一液体中进行浸泡试验。

5.7. 3 试验步骤

5.7. 3.1 质址、体积变化试验按GB/T 1690的步骤进行。

5.7.3.2 浸泡前后的拉伸性能试验按5. 2. 3条的步骤进行。浸泡后的硬度试验按5.1.3规定进行。

5. 7.4 试验结果的计劝
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5.7.4. 1

式，下，:AA

质址变化百分率按式(12)计算

一
、一nt,t - rn, X 100nt,

II卜 —

T7t,,—

质址变化百分率 %;

浸泡前试样在空气中的质址，9;

浸泡后试样在空气中的质址+B

5.7-4.2 体积变化百分率按式(13)计p:

一
式卫it;△、了

                    LL'二

体积变化百分率，%;

(nt,二M')二(rn, -tn,) X飞00
In1一 刀t2

浸泡前试样在水巾的质址

      77t,

777; , 77t,,

一浸泡后试样在水中的质绩

，只备

+F;

5.7.4.3

--一!14公式(12)

}!t伸强度变化h分率按公式(14)计劝

二 一典升兰x，。。 ，..⋯，............⋯⋯(14)
              i‘】

式;卜:△了、一 一试样浸泡液体后的拉伸强度变化百分率，%;

      T�— 浸泡前试样的拉伸强度,MPa ;

7

5.7.4.4

— 浸泡后试样的拉伸强度.MPa.

扯断伸长率变化百分率按式(工5)计算:

式中:AE's

          △“-Ft-E0X，。。
试样浸泡液体后的扯断伸长率变化百分率，%;

.⋯ ⋯ 。，。，·..·.. ···。··一 (15)

F,、一一浸泡前试样的扯断伸长率，%;

F— 浸泡后试样的扯断伸长率，%

5.7-4.5 硬度变化按式(16)计算:
                                        A11:一H:一H, ··“·‘·‘··，. 二 ’’·一 (16)

式，卜:All— 试样浸泡液体后的硬度变化值，IRHD;

        H，一一试样浸泡前的硬度,IRHD;

      11一一试样浸泡液体后的硬度 IRHD

5，了.5 试验结果的表示

5.7.5.1 质址、体积变化
    测鱿结果为3个，试验结果取按式(12)或式“3)计算结果的算术平均值，取一位小数

5.了.5，2 拉伸性能
    耐液体试验的试验结果，按式(14)或式(15)计算的结果表示，取中位数的整数位。

5.7-5.3 硬度变化
    试样M泡液体后的硬度变化取按式(16)计算的结果表示，取中位数的整数位

5.8 密度的测定
5.8.1 试验仪器

    试验仪器应符合GI31T 533的有关规定

5.8.2 试样

5.8. 2. 1 标准试样的规格，按照第A5条规定
5.8-2.2 采用任意规格的O形圈或其片段 其质量应不小于。. 5 g，如不足。-5g时，允许用质淤总和
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达到0.5 g以上的几个O形圈或片段作试样，其结果不能与标准试样的结果相比较。

5.8. 3 试验步骤

    试验步骤按GB/T 533中有关规定进行

5. 8.4 试验结果的计算

5.8.4.1 试样在试验温度下的密度按式(17)计算:

Pa一石n:,m,    m Po-
使用坠子时，按式((18)计算

Pa一丽 m,m, + ms - mePo

(17)

(18)

式中 PK 试样的密度，mg/m' ;

    、，一一试样在空气中的质量，9;

    I.,— 试样在水中的质量，9;

      切。— 坠子在水中的质量，9;

      阴。— 试样和坠子在水中的质量,g;

      Pl,— 蒸馏水在试验温度下的密度,mg/m'

5.8.5 试验结果的表示

    测量结果为3个，试验结果取计算结果的中位数，取两位小数。

5.9 收缩率的测定

5.9.1 试验仪器

    采用大型工具显微镜测量模具及O形圈的几何尺寸。

5.92 试样
    采用制造内径为25士0. 22 mm，截面直径为3.55士。. 10 mm0形圈的合格模具制备合格的试祥，

亦可采用其他尺寸的模具制备试样。

5-9.3 试验步骤
5.9.3.1 沿O形圈均匀分布的至少四个位置上，用工具显微镜测量内径和径向截面直径，分别取算术

平均值

5. 9. 3.2 沿相应模具型腔均匀分布的至少四个位置上，用工具显微镜测量两半模具型腔的内径和径向

宽度，

5.9.4

取两半模具型腔内径的平均值和径向宽度的平均值，分别作为型腔的内径和径向截面直径。

  试验结果的计算

5.9.4.1 内径收缩率按式(19)计算

K一D0   D X 100
              JJo

(19)

式中:K,—      O形圈内径收缩率，写;

      I)� 模腔的内径.mm;

      D—      O形圈的内径，mm,

5.9-4,2 径向截面直径收缩率按式(20)计算:

                                          K2二

式中:K2—      0形圈径向截面直径收缩率，%;

      do-一 模腔的径向截面直径，mm;

      d,—      0形圈的径向截面直径,mmo

5.9. 5 试验结果的表示

        42

d。一 d， __
— x iuu
    叹。

一 (20)
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    测里结果为3个，试验结果取计算结果的平均值，取两位小数。

5门0 压缩应力松弛的测定

    按照GB门 13fi4'3进行。

6 试验报告

9.h.

试验样ar，的名称或代号;

试验依据的标准名称或标准号;

试验室温度;

试验条件;

试样规格;

试验结果;

试验者，审核者;

试验日期
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          附 录 A

0形橡胶密封圈的标准试样

        (补充件)

    本附录适用于质过评定和对比试验

A1 硬度测定和压缩应力松弛测定用试样

    标准试样的内径为14士。.17 mm，截面直径为2.65士。.09 mm，试样数量为3个。

A2 拉伸性能及拉伸永久变形测定用试样

    标准试样的内径为40士0.30 mm,截面直径为3.55士。. 10 mm。试样数量各为5个。

A3 热空气老化试验用试样

    标准试样的规格同A2

A4 恒定形变压缩永久变形测定用试样

    标准试样的内径为25士。.22 mm，截面直径为3.55士。. 10 mm，试样数量为3个。

A5 耐液体试验及密度测定用试样

    标准试样的规格同A4，试样数量各为3个。

A6 腐蚀试验用试样

    标准试样的规格同A4，试样数量为2个。

附加说明:

本标准由中华人民共和国化学1业部提出。

本标准由化学工业部西北橡胶工业制品研究所归口。

本标准山化学工业部西北橡胶工业制品研究所负责起草

本标准主要起草人袁正才、金代欣、苏贵荣、李宗琦
本标准参照采用美国试验与材料协会标准ASTM D 1414-19900 形橡胶密封圈的标准试验方

法》
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